ROZPRAWA DOKTORSKA
,Zwiekszenie efektywnosci transmisji z wykorzystaniem weztfow

posrednich w sieciach LoRa”

Abstrakt (PL)

Celem rozprawy byto zbadanie mozliwosci zwiekszenia efektywnosci sieci LoRaWAN poprzez zastosowanie
weztow posrednich oraz przeprowadzenie szczegdtowych analiz teoretycznych modulacji LoRa (chirp
spread spectrum). Postawiono teze, ze odpowiednio zaprojektowane i sterowane wezly posrednie moga
poprawi¢ efektywno$¢ sieci LoRaWAN w warunkach zmiennej propagacji. W ramach badan
przeanalizowano zmienno$¢ ttumiennoSci toru transmisyjnego w czasie, wptyw zaniku wielodrogowego i
rozmycia czasowego na detekcje sygnatow LoRa, ortogonalno$¢ transmisji przy réznych wspétczynnikach
rozpraszania oraz role wspétczynnika rozpraszania w kompromisie miedzy czutosciga odbiornika,
przeptywnoscia i zasiegiem. Kluczowym narzedziem badan byl szczegétowy symulator LoRa
odwzorowujacy strukture modulacji oraz zmienne warunki propagacyjne, w tym korelowane w czasie
zjawiska zaniku. Elementem innowacyjnym byto wykorzystanie sztucznych sieci neuronowych do
modelowania zmienno$ci ttumiennos$ci toru radiowego na podstawie danych empirycznych. Symulator
umozliwit zaré6wno analize teoretycznych ograniczen modulacji LoRa, jak i ocene retransmisji z udziatem
weztow posrednich. Wyniki pracy potwierdzaja postawiong teze, wskazujac, ze odpowiednio rozmieszczone
i sterowane wezly posrednie zwiekszajg niezawodno$¢ dostarczania danych i rozszerzaja obszar efektywnej
pracy sieci przy zachowaniu korzystnego bilansu energetycznego i kosztowego.

Artur Frankiewicz



